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Resumo

No ambito da cadeira de trabalho final de curso foi desenvolvido um projeto que visa
melhorar futuramente o parque de estacionamento da universidade Lusofona. Atualmente, o
sistema que gere este parque ainda é um pouco antiquado, consistindo num guarda que vé se a
pessoa que pretende estacionar no parque esta presente na lista dos utilizadores com acesso ao
mesmo.

Utilizando camaras para detetar a matricula do veiculo, uma base de dados e uma
aplicacdo o nosso objetivo é conseguir facilitar o trabalho do guarda e da pessoa que pretende
estacionar o seu carro de modo a tornar todo este processo mais rapido.

Este trabalho esta focado na parte frontend deste projeto onde o nosso objetivo é tornar
a experiéncia do utilizador o mais agraddavel e simples possivel criando uma aplicagdo mobile
onde é possivel abrir a cancela apenas com um toque. Na parte administrativa e do seguranga
vamos desenvolver um website onde os administradores vao conseguir modificar os utilizadores
com permissao a aceder ao parque e onde os guardas, numa parte inicial, decidem se a cancela
pode ou ndo ser aberta.

Palavras-chave: parque de estacionamento, universidade Lusdfona, frontend, aplicagdo mobile,
website.




Abstract

As part of the course final work subject, we are developing a project that aims to improve
the future of Lusdfona university’s parking lot. Currently, the system that manages the parking
at this university is still outdated, consisting of a guard who checks if the person who wants to
enter the park is present in the list of users with access to it. Using cameras to detect the vehicle
registration number, a database and an application, our objective is to make the work easier for
the guard and the person who wants to park their car to make this whole process faster.

This work is focused on the Front-End of this project where our goal is to make the user
experience as pleasant and simple as possible by creating a mobile application where it is
possible to open the gate with just one touch. In the administrative and guard part, we will
develop a “website” where administrators will be able to modify users with permission to access
the park and where guards, initially, decide whether the gate can be opened or not.

Keywords: parking lot, Lus6fona university, frontend, mobile application, website.
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1 Identificacao do Problema

Considerada, pelo Scimago Institutions Ranking, a Universidade Luséfona de
Humanidades e Tecnologias a melhor universidade privada de Portugal é esperado que a mesma
acompanhe as tendéncias e que forneca aos seus alunos e docentes a melhor experiéncia
possivel, porém, ao ver como funciona o processo de aceder ao parque de estacionamento desta
instituicdo, deparamo-nos com um sistema demorado e pouco eficaz. Quando alguém quer
deixar a sua viatura no parque tem de falar com o guarda que se encontra presente na cancela,
informando-o das suas credenciais, tendo depois de ficar a espera que o guarda introduza essas
credenciais no sistema, verifique se estdo presentes, e autorize a sua entrada.

O projeto desenvolvido neste TFC, apesar de ndo ter sido testado fisicamente no parque
da Universidade, implementa um sistema que tem a capacidade de fornecer aos utilizadores e
ao guarda do parque de estacionamento da Lus6fona uma experiencia de utilizagdo mais rapida
através do uso de uma aplicagdo mobile onde o utilizador é capaz de abrir a cancela do parque
ao pressionar apenas um bot3do e através de um website que apresenta ao guarda a informacdo
de autorizagdo de entrada ou saida do utilizador.
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2 Viabilidade e Pertinéncia

Em termos de viabilidade do projeto este ndo se fica por um mero trabalho académico pois
0 seu proposito foi criar um sistema que gere um parque de estacionamento que futuramente
podera ser implementado fisicamente na Universidade Luséfona ou noutros lugares que
contenham um parque de estacionamento.

Em termos de pertinéncia, a nossa aplicacdo aumenta a seguranca da entrada do parque
pois introduzimos a verificacdo da matricula do veiculo e verificamos se esta estd associada ao
utilizador que pretende entrar, aumenta também a rapidez com que uma pessoa demora a
aceder ao parque, como ja foi referido anteriormente, e informa aos utilizadores quantos
lugares estdo disponiveis.
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3 Levantamento e analise dos Requisitos

Inicialmente foram definidos alguns requisitos a serem implementados no frontend, tanto

funcionais como nao funcionais, pensando na melhor maneira de responder as necessidades

dos nossos utilizadores de uma maneira simples. No fim do desenvolvimento deste projeto

alguns requisitos foram realizados e outros ndo, acrescentando também alguns que ndo foram

introduzidos inicialmente.

3.1 Requisitos funcionais - Implementados

3.1.1 Aplicagdo movel

O utilizador devera conseguir fazer login na aplicagdo mével com as suas credenciais.

Caso o utilizador tenha autorizagdo, este consegue fazer um pedido para abrir a
cancela de modo a ser capaz de entrar ou sair do parque.

Implementacdo de encriptagio AES nas palavras de passe. A razio do
acrescentamento deste requisito foi para aumentar a seguranga da aplicagdo.

Caso o utilizador saia da aplicagdo sem fazer o logout, se voltar a abrir ndo precisa
de voltar a fazer o login, aparecendo automaticamente no ecra principal. A razdo do
acrescentamento deste requisito foi pelo fato de no telemédvel ser magante estar
sempre a digitar as credenciais sempre que abrir a aplicagao.

3.1.2 Website

®
0'0

®

0'0

®
0'0

O guarda e o administrador conseguem fazer login no website com uma conta pré-
criada.

Na pdgina inicial é possivel verificar a matricula do utilizador que fez um pedido de
abertura da cancela e confirma a abertura ou ndo da mesma caso a matricula
corresponda a matricula associada ao utilizador na base de dados.

Devera ser possivel de ver uma tabela com informacg&es dos utilizadores com acesso
ao parque, onde apenas os administradores tém acesso.

O administrador é capaz de introduzir novos utilizadores com acesso ao parque, e
atualizar dados de utilizadores ja existentes.

Implementacdo de encriptacdo AES nas palavras-passe. A razdo do acrescentamento
deste requisito foi para aumentar a seguranca do website.

O guarda consegue saber dados do utilizador ao digitar a matricula num campo de
procura caso haja algum imprevisto.

3.2 Requisitos nao funcionais - Implementados

®
0’0

Tendo sido desenvolvida em Flutter, um software para criacdo de aplicacGes
hibridas, a aplicacdo mével suporta tanto Android como o 10S.
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3.3

3.3.1

3.3.2

O utilizador deve estar conectado a uma rede local do parquimetro para a aplicacao
ser capaz de comunicar com o servidor backend.

Nao tendo sido testado por utilizadores, acreditamos que este projeto ird ter um
impacto positivo nos utilizadores melhorando a sua experiéncia de acesso ao
parque, tanto no aspeto de seguranga como na rapidez de acesso.

Tanto a aplicacdo como o website sdo capazes de enviar e receber informacdes
processadas pelo backend.

As comunicag¢bes com o backend devem sdo feitas através de gRPC.

Requisitos funcionais — Nao Implementados

Aplicagao mével

R/
0‘0

Inicialmente o objetivo era desenvolver este projeto e implementar na
Universidade, porém o mesmo ndo se sucedeu, logo o utilizador é capaz de fazer
login, porém nado usa as credencias da luséfona como foi pensado no inicio.

E possivel ver uma estimativa da quantidade de lugares vagos no parque de
estacionamento.

Website

@
0‘0

Sendo um dos objetivos a capacidade de o guarda abrir e fechar cancela através do
website este requisito ndo foi implementado pois o projeto ndo foi posto em pratica
fisicamente.
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4 Benchmarking

No caso de concorréncia, apds fazermos uma pesquisa sobre o tema do nosso trabalho,
conseguimos encontrar uma quantidade consideravel de projetos de empresas que vendem
cameras de detecdo para matriculas e com software embutido, como por exemplo a Vicrodel[1],

Prevalta [2], etc.

=
VlC‘;ODEI; sistemas de seguranca e fogo

Sistemas Electrdnicos, Lda.

Figura 1 - Servigos que fornecem software de
parquimetro com detegao de matricula.

A diferencga entre o nosso software é pela aplicacdo que ird ser desenvolvida para a nossa
faculdade onde, apenas os alunos e docentes registados que pertencem ha universidade
conseguem pedir para abrir a cancela e saber quantos lugares estao disponiveis. A vantagem do
software feito por essas empresas é o facto de que a matricula do carro é lida quando ele chega
sem o utilizador ter de pressionar qualquer abrindo imediatamente a cancela no caso de a

matricula estar registada.



https://vicrodel.com/
https://www.prevalta.pt/camaras-de-matriculas-abert-automat
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5 Solucao Desenvolvida

Para a realizacdo deste TFC foi desenvolvido um website, para uso dos guardas e
administradores do parque de estacionamento, e uma aplicacdo mobile compativel com IOS e
android para os utilizadores que desejam estacionar o seu automodvel no parque.

O website é destinado aos administradores e guardas do parque do modo a fazerem a
gestdo do mesmo. Através da sua utilizacdo, estes serdao capazes de gerir funcionalidades tais
como, gerir os utilizadores, como editar informagdes e adicionar novos, autorizar a entrada e
saida dos mesmos no parque.

A aplicagdo é destinada aos utilizadores do parque que ap0s feito o login, poderdo fazer
um pedido de abertura da cancela do parque, que, caso os seus dados sejam validos, sera aceite
pelo guarda.

Os outros grupos que também estdo a trabalhar neste projeto desenvolveram um
backend que constitui num servidor ligado a uma base de dados que contem todos os
utilizadores com acesso ao parque, com as respetivas matriculas registadas. E um sistema de
detecdo de matriculas que ird usar duas cameras para a recolha de dados.

Na pratica, o utilizador, ao aceder ao parque, tera de clicar no botdo de entrada através
da aplicagdo mobile, sendo o pedido enviado ao backend e, com o uso das cdmeras sera tirada
uma fotografia a parte frontal do veiculo do utilizador que pretende abrir a cancela. Da
fotografia tirada é extraida a informagdo da matricula do veiculo, onde é verificado se a mesma
se encontra presente na base de dados dos utilizadores com o devido acesso ao parque de
estacionamento. Finalizando, o backend envia uma resposta para o website que o guarda esta
a supervisionar, onde mostra se o utilizador que esta a tentar aceder ao parque é elegivel. Sendo
ele aceite, o guarda abre a cancela para a permissao de passagem ao utilizador.
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5.1 Arquitetura de Solucao

Acerca da arquitetura do projeto, como podemos observar na figura abaixo, todas as
comunicacoes feitas entre o Frontend e o Backend foram feitas através do software gRPC, que
é um sistema de chamada de procedimento remoto desenvolvido pela Google.

A comunicacdo entre o backend e a detecdo de matriculas também é feita usando gRPC.
No momento em que a aplicagdo mobile envia o pedido de entrada/saida ao backend, o backend
envia o pedido a detegao de matriculas, que retorna como resposta a fotografia e a matricula
gue foi detetada. Esta informagdo é enviada posteriormente para o website.

Informagdes do parquimetro:
« Nimero de vagas do parquimetro
Controlo:

« Pedido para abertura da cancela

y Camera
: Sockets -
FrontEnd : 30 de s i
matricula
: 'y
RPC
Aplicagio ¢
(@) [ Sockets
RPC )
X o Dashboard g - «——» Cancela
Utizado
A
T
Website
i 3 N Dashboard
Base de
Guarda/Administrador Dados

Controlo do guarda:

Figura 2 — Arquitetura de solugdo
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Website

Mapa do Website

Figura 3 - Mapa do Website

5.2 Tecnologia

O website, comecou por ser desenvolvido em Angular, mas apés dificuldades em
comunicarmo-nos através do gRPC com o servidor backend optamos por desenvolvé-lo usando
a framework ASP.NET, criada pela Microsoft, pois era mais facil de implementar uma
comunicagdo entre o servidor com a utilizacdo de gRPC.

Com este website, os guardar tém a op¢ao de validar a entrada de utilizadores no parque
e os administradores sdo capazes ver e gerir informacdes acerca dos seus utilizadores.




Titulo do Trabalho Final de Curso

Pagina Login

Esta é a primeira pagina que o guarda ou administrador tem acesso ao entrar no nosso
website, onde através das suas credencias podem fazer login.

Efetue o Login

Figura 4 - Pagina Login

Quando o utilizador faz Login no website a sua palavra-passe vai ser encriptada com o
padrdo de criptografia avancada AES de modo a ter uma maior seguranga contra-ataques.

Encrypt( password)

.UTF8.GetBytes(key);
iv;
2. WritelLine(iv.ToString());
toTransform encryptor = aes.CreateEncryptor{aes.Hey, aes.IV);

ream ms = new Memor, 0)

am cryptoStream = D (( Jms, encryptor, CryptoStreamMode.Write))

s, @

er streamWriter = (( JeryptoStream))

streamWriter.Write(password);
}

array = ms.ToArray();

raturn .ToBasebUString(array);

Figura 5 - Cédigo da Encriptacdo
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Pagina Home

Sendo esta a pdgina principal, o seu objetivo é apresentar uma imagem do veiculo que
pretende entrar ou sair do parque e se o veiculo em questdo tem acesso valido ou invalido para
a cancela ser aberta.

arque Lusdfona riea logn

Entrada

Figura 6 - Pagina Inicial

Caso a matricula da imagem ndo corresponda ha matricula presente na caixa de texto, o guarda
tem a capacidade de editar manualmente a matricula e revalidar a mesma ao clicar no botdo
laranja “revalidar”, caso a matricula esteja certa com a imagem o guarda apds ver se o utilizador
estd ou ndo apto para entrar no parque clica no botdo verde “Aceitar” para ser capaz de receber
novos pedidos.

Também existe o botdo “Procurar Utilizador” caso exista algum problema com um carro
e o guarda precise de saber quem é o dono do mesmo, este botao ird fornecer o nimero e nome
do utilizador.

10
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Pagina Utilizadores

Apenas acessivel pelo administrador esta pdgina contém uma tabela com todos os
utilizadores que ja tiveram acesso ao parque, sendo possivel pesquisar um utilizador em
especifico através do seu nimero, ver os detalhes e editar a informag¢do dos mesmos.

‘

‘ Utilizadores

Numero Nome Teemovel 0K Action

221901256 arvel Rocha 17263748 o

221907715 Manue! Souss 911267845 N

a21906568

221903453 Damied Rochs

a21908754

a21909764

221901256

a2190771S

221906568 Damied Rochs 19623453 Sam

221903453 Darvel Rochs 953567435 Nao Detals / it

a21908754 aniel Rocha 1 N30

221909764 Dariel Rlocha ==

221901256 Danvel Rocha 91726374 - Datalls / Sditar

a21e0771s Manuel Souta 1126784 Nao

21906568 Darvel foche 919623453 Se

a21903453 srvel RO 635674 N0

arrenares

Figura 7 - Tabela de utilizadores

Ao clicar no botdo verde com a etiqueta “Adicionar Utilizador” o administrador é capaz
de adicionar um utilizador novo a ter acesso ao parque.

Caso o guarda tente aceder a esta pdgina, visto que nao tem permissoes é redirecionado
para uma pagina de erro

Parque Lusofona

Acesso ndo autorizado

Figura 8 - Pagina Ndo Autorizada
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Pagina Adicionar

Esta pagina permite ao administrador adicionar um novo utilizador ao parque.

Informagdo Pessoal

Figura 9 - Pagina Adicionar

Pagina Detalhes

Ao clicar no link “details” ha frente de cada utilizador na pagina utilizadores temos
acesso a esta pagina que mostra todos os detalhes sobre um utilizador em especifico.

| Parque Luséfona ogou

O

Informacao Pessoal

MNumerc

Figura 10 - Pagina Detalhes
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Pagina Editar

Parecida ha pagina detalhes esta é acedida através do clique do link “edit” na pagina
utilizadores, onde poderdo ser editadas informacdes acerca de um utilizador especifico.

Pargue Lusofona w  Utilizacdores Logout

Informacao Pessoal

Figura 11 - Pagina Editar

Aplicacao mobile

Mapa do mobile

Figura 12 - Aplicagdo Mobile
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5.3 Tecnologia mobile

Para a criacdo da aplicacdo mobile, tinhamos inicialmente a ideia de a desenvolver
utilizando a framework lonic pela recomendacao do orientador, mas depois, pelo facto de
termos aprendido e desenvolvido uma aplicacdo com a framework Flutter na cadeira de
computacdo moével e, com alguma pesquisa, verificdmos que seria mais facil comunicar com o
backend através de gRPC com essa framework, decidimos entdo que a aplicacdo iria ser
desenvolvida nessa framework. Apds alguns problemas de tentativa de comunicacdo com o
servidor, decidimos mudar para a framework Xamarin que tem a mesma linguagem com o
servidor. Apds voltarmos a tentar comunicar com o servidor voltamos a ter dificuldades entao
decidimos mais uma vez tentar voltar ao Flutter e depois de algumas tentativas finalmente
conseguimos estabelecer a ligacao.

Com esta aplicagdo mobile, os utilizadores tém a opg¢do de abrir as cancelas do parque
para entrar ou sair, caso esteja pago e mudar a sua senha caso achem necessario.

Pagina Loading

Esta é a primeira pdgina da aplicagdo mobile que serve para ler as informagées num
ficheiro de texto para no caso que o utilizador sair da aplica¢do, quando ele voltar ele ndo
precise de voltar a fazer login a menos que faca logout da sua conta.

Loading...

Figura 13 - Pagina Loading Mobile
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Pagina Login

Esta é a pagina onde o utilizador escreve as suas credenciais para poder usar a
aplicacdo de mobile.

UNIVERSIDADE

LUSOFONA

2 Nome de utilizador

@ Senha ®

Figura 14 - Pagina Login Mobile

Pagina Home

A pagina “Home” é a pagina principal onde o utilizador pode pedir para entrar ou sair
do parque de estacionamento, ver a estimativa dos lugares vagos e aceder a pagina de mudar

a sua senha.
o
Home g
Lugares Bem vindo(a),
vagos xpto
Entrar Sair

Figura 15 - Pagina Inicial
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Pagina Mudar Senha
Esta pagina como o nome jd indica serve para mudar a senha do utilizador j& autenticado

caso queira trocar de senha.

917 @ L
€ Mudar Senha

Mudar Senha
(Y
) |
UNIVERSIDADE
LUSOFONA
@ Senhaantiga ®
@ Senhanova ®

ﬂ Confirmar senha nova ®

MUDAR PASSWORD

Figura 16 - Pagina Mudar Senha Mobile
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Excertos de cédigo do mobile

Neste excerto de cddigo que esta implementado na pagina “Loading” faz com que a
aplicacdo guarde o nome do utilizador num ficheiro, entdao quando o utilizador sair da
aplicagdo e voltar a entrar, se este nao tiver saido da conta, em vez de voltar para a pagina
“Login”, vai diretamente para a pagina inicial com a sua conta iniciada.

Figura 17 - Funcdo salvar utilizador

Este excerto de cédigo seguinte foi implementado na pdagina do “Login” esta feito
dentro do botdo que faz o utilizador se autenticar com o seu nome de utilizador e com a
palavra de passe, e faz comunicagdao com o servidor na porta 7024, enviando as informagd&es
com a palavra de passe encriptada. O servidor em seguida compara com a sua base de dados
se as informacdes enviadas sdo equivalentes e, caso sejam manda uma validagdo para o
utilizador entrar na pagina inicial da aplicacdo.

ginData()

Figura 18 - Botdo Login Mobile
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No botdo “Entrar” e “Sair”, estando estes implementados na pagina inicial servem para
quando o utilizador quiser entrar ou sair do parque, estes mandam um pedido ao servidor com
duas variaveis, uma com o nome do utilizador para o servidor saber quem esta a enviar pedido,
e outra com um verdadeiro ou falso para saber se o pedido é de entrada ou saida. Apds o
servidor receber o pedido ele devolve uma mensagem para o utilizador saber qual o ponto de
situacdo, sendo estes por exemplo se podem entrar, se ndo estd pago, se alguém mandou um
pedido primeiro, etc.

entChannel(

ClientChannel(

1tials.in ChannelOptions(
ials.inse

b = MobileClient

Figura 19 - Botdo Entrar Mobile Figura 20 - Botdo Sair Mobile

Este excerto de cddigo serve para encriptar a palavra de passe em AES, onde é
encriptado da mesma forma que o website feito por este grupo, onde foi utilizado uma
linguagem diferente.

y. fromUtfa(
IV.fromLength(

Figura 21 - Funcdo Encriptar Mobile
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Esta parte do cddigo implementado na pagina de mudar a senha, estabelece conexao
com o servidor e envia o nome de utilizador, senha antiga e a senha nova encriptadas, depois
de ter sido feita a verificacdo entre os campos da “senha nova” e “confirmar senha nova” serem
idénticos. Depois o servidor verifica na sua base de dados se a senha antiga coincide com a senha
guardada e envia um positivo ou negativo consoante o resultado. Caso seja positivo aparece
uma mensagem a dizer que a senha foi alterada com sucesso e depois vai para a pagina inicial,
0u caso seja negativo aparece a dizer que a senha ndo foi alterada por dados incorretos.

RoundedButton(

ClientChannel(

ChannelOptions(
ChannelCredentials.insecure()

Future.delayed(
b shNamed (

Figura 22 - Botdo Mudar Password
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Para a entrada do utilizador no parque optdmos por desenvolver uma aplicacdo mobile,
pois ao analisar muitas opc¢des, assim como tecnologia NFC ou Contactless, percebemos que
pelo lado financeiro fica mais barato desenvolver a aplicacdo mobile, visto que toda a gente usa
um smartphone atualmente e no caso de cartdes NFC ou Contacless tinhamos de gastar com a
criacdo dos mesmos e com um sensor que os lesse, por outro lado como essas tecnologias
implicariam que a pessoa tivesse de sair do carro ou baixar a janela para se esticar e encostar o
cartdo ao sensor, o que ndo seria bom em dias de chuva, a tecnologia mobile pareceu-nos a
melhor opcao.

Para a criagdo da aplicagdo mobile, tinhamos inicialmente a ideia de a desenvolver
utilizando a framework lonic, mas pelo facto de que na cadeira de computagdo movel termos
desenvolvido uma aplicagao com a framework Flutter e, com alguma pesquisa, verificamos que
seria mais facil comunicar com o backend através de gRPC com essa framework decidimos que
a aplicagdo iria ser desenvolvida usando essa framework. A aplicagdo vai consistir em dois
botdes, um para entrar e outro para sair do parque de estacionamento e vai mostrar a
guantidade lugares que ainda estdo vagos.

Da parte do website, apesar de termos comegado a desenvolver usando a framework
angular, estdvamos com dificuldades em usar o gRPC para nos comunicarmos com o backend,
decidimos entdo desenvolvé-lo usando a framework ASP.NET, criada pela Microsoft, pois foi
mais facil de estabelecer comunicagao com o servidor backend. Ainda no website, os guardas
vao ter a opgdo de listar todos os utilizadores com acesso ao parque assim como permitir a sua
entrada; caso haja algum erro com a leitura da matricula estes podem inseri-la manualmente.
Todas as trocas de comunicagao entre front-end o backend irdo ser realizadas através de gRPC.

! | a>ure

Lugares
Vagos

Figura 23 - Axure: Ferramenta usada

para o desenvolvimento do mockup N

ASP.NE

Figura 24 — ASP.NET: Framework
usada para o desenvolvimento do

€ Flutter websie

Figura 25 - Flutter: Ferramenta usada
para desenvolvimento da app mobile

Figura 26 - Prototipo da
aplicagdo mobile
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5.4. Workflow de entrada

Ao chegar a cancela do parque de estacionamento da Universidade Luséfona, o
utilizador que tem a intengdo de entrar no parque abre a aplicagdo mobile desenvolvida pela
nossa parte e, estando autenticado, autenticagao essa feita através de comunicagao entre a
aplica¢do com o servidor backend, pressiona no botdo de entrada do parque.

=
%

Home

Bem vindo(a),
Xpto

Entrar

A Processar...

Figura 27 - A Processar pedido
Aplicagdao Mobile

Ao pressionar esse botdo é enviado um pedido de entrada no parque ao servidor
backend, onde o mesmo, ao receber este pedido, ird verificar se é de entrada ou de saida,
verifica também, no caso de ser de entrada, se o utilizador ndo se encontra atualmente no
parque e se pagou o respetivo lugar.

Bem vindo(a),
xpto

Entrar

Acesso autorizado! Bem vindo!

Figura 28 — Pedido processado
Aplicagdo Mobile
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Apds esta verificagao, o backend faz um pedido ao website frontend para saber se nao
existe nenhuma entrada a ser verificada no momento. No caso de ndo existir o backend envia
um pedido de matricula para a detecao de matriculas, esta tira foto da matricula, usa o algoritmo
para detetar e ler a mesma e envia para o backend os dados da foto e da matricula. O backend,
posteriormente guarda a foto no servidor, verifica se a matricula existe no sistema, se
corresponde ao utilizador que pretende entrar e por fim envia os dados que recebeu da detecdo
de matriculas e a validacdo para o website de modo a serem apresentados ao seguranca e este
possa concluir a verificagao.

Parque Luséfona Home Utilizadores s

Entrada

Utilizador : xpto

Entrada: Valida Saida
05-LD-73

m m

Figura 29 - Pedido entrada Aplicagdao Website

PS5 C:\Users\ManuelSousa\Desktop\TFCMatriculasTeste>
nuelSousa/Desktop/TFCMatriculasTeste/src/server. py
INFO:root:Starting server on [::]:7865

Pedido recebido!
85-LD-73

Figura 30 - Consola Detecdo de Matriculas

No caso de a matricula apresentada ao seguranca corresponder com a matricula da foto
e a entrada ser validada pelo backend o seguranca pode confirmar a entrada do utilizador no
parque, caso contrario caso a matricula apresentada esteja em desacordo com a matricula da
foto, o seguranga tem a opc¢ao de inseri-la manualmente e revalidar o pedido de entrada. Apds
isto o backend envia de novo a validagdo de entrada e no caso de ser valido pode ser aberta a
cancela permitindo a entrada ao utilizador.

Para o momento da saida do parque o processo ira ser semelhante.
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6 Método e planeamento

Para a fase de desenvolvimento, foi realizado um diagrama de Gantt feito em PowerPoint
da nossa estimativa sobre a quantidade de tempo que iriamos gastar para a conclusao de cada
fase do projeto. As fases que sentimos mais dificuldade foram as fases de desenvolvimento do
website e da app mobile, em especifico a ligacdo com gRPC com o servidor, que nos levou
bastante tempo para conseguirmos estabelecer uma ligacdo, até ao ponto que tivemos de
mudar linguagens/frameworks onde estivemos a desenvolver aplicacBes, para ter uma melhor
compatibilidade com a framework gRPC. Uma vez que conseguimos estabelecer a ligacao,
tornou-se bastante facil comegar a trocar dados com o servidor, mas surgiu um novo problema,
que foi tentar adaptar-nos a nova framework do website, pois como ja referido anteriormente
no relatdrio, onde inicialmente comegamos por trabalhar em angular, ja tinhamos feito bastante
em angular e aprendido sobre o mesmo, onde tivemos de descartar o que ja tinhamos feito e
aprender outra do inicio.

Nesta fase do projeto estamos em desenvolvimento do website onde ja existe comunicag¢do
com o servidor backend. Da parte da aplicacdo mobile sé vai ser comec¢ado a ser feito o
desenvolvimento da mesma apds a entrega deste relatdrio.

Como tivemos problemas com o desenvolvimento do website em Angular e decidimos
mudar a framework para o desenvolver o mesmo ainda ndo estd completo sendo que neste
momento ja é possivel, através de comunica¢gdo com o backend, a autenticacdo no mesmo e
detetar se existe algum dado a ser verificado pelo seguranga.

PROJECT TIMELINE — GANTT CHART

>
[©]
=z

ouT
DEZ
JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JuL

Desenvolvimento do Relatério
Intercalardo 1° Semestre

Desenvolvimento do mochup da
app mobile

Desenvolvimento do website

Desenvolvimento do relatério
intercalar do 2° semestre

Desenvolvimento da Aplicacdo
Mobile

Testes Aplicacionais do Projeto

Escrita e Desenvolvimento do
documento

19 0UT - 28 NOV
15NOV—
20NOV

5DEZ—20JUL
21FEV—-20JUL
1JUL-
21JUL
190UT—-21JUL

Figura 31 - Diagrama de Gantt
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7 Resultados

7.1. Processo de Login

O seguranca introduz as credencias definidas pelo servidor backend onde o nome de
utilizador é admin e a password é admin.

Efetue o Login
2 =
NIVERSIDADI

LUSOFONA =

Figura 32 - Pagina Login

E feito um pedido de autenticac3o ao servidor que retorna ao website a validag3o.

Figura 33 - Servidor a validar utilizador

24



Titulo do Trabalho Final de Curso

Caso a autenticacdo seja valida o seguranca é redirecionado para a pagina de validacao
de entradas e saidas de utilizadores no parque.

Parque Luséfona Home Unizadores Logout

=m0

Entrada
.-‘7

Figura 34 - Pagina Inicial

No caso do mobile o utilizador introduz as credenciais da sua conta, caso estejam
corretas é feito um pedido de autenticacdo ao servidor que retorna a aplicacdo a validagao.
Caso a autenticagdo seja valida o utilizador é redirecionado para pagina de inicial.

Bem vindo(a),
a21212121

LOGIN

(Y

UNIVERSIDADE

LUSOFONA

a 21212121

B .. ®

LOGIN

Figura 36 - Servidor a validar utilizador - Mobile

Figura 35 - Pagina Login Figura 37 - Pagina Inicial
Mobile Mobile
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7.2. Processo de Verificagao

Apds o utilizador ter feito login na aplicacdo, ao clicar “Entrar” vai ser enviada
informacdo ao backend, que através de um pedido de entrada & detecdo de matriculas, envia
ao website a informacgdo acerca do carro que pretende entrar.

SUiEE

Bem vindo(a),
Xpto

Utilizador : xpto

A Processar... Entrada: Invalida
[0s-LD-73 |
Figura 39 — Processar Pedido Figura 38 - Validagdo da Matricula

Apds receber o pedido o guarda podera revalidar ou confirmar o mesmo, durante este processo
caso algum utilizador esteja a tentar fazer um pedido de entrada no parque, aparece uma
mensagem que diz:

Home

Bem vindo(a),
xpto

Existe outro pedido em
processamento. Tente novamente
quando for o 1° da fila. Obrigado

Figura 40 - Outro pedido em
processamento
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7.3. Processo de Adicionar ou Editar Utilizador

Neste teste o administrador estd a adicionar um utilizador novo. Comega por entrar na
pagina de adicionar utilizador e introduz a informacédo acerca do novo utilizador.

Parque Lusofona Logout

Informacao Pessoal

Utilzador:

a1t 11
Tipo de Utilizado
Utilizador do Parque ¥
Nome:
/\ TFC2022
Password

1234

Pago desde:
02/07/2022
Pago até
03/08/2022
Parque Grétis:
Nao~
Matricula
HH-02-03

Figura 41 - Adicionar utilizador

Depois de introduzir todos os campos e clicar no botdo adicionar podemos confirmar
gue o novo utilizador ja se encontra na lista de utilizadores.

| Parque Luséfona Logo

Utilizadores

| .
Utilizador Nome Acho
upto u I 4

sy o0 Details / Edita

221901256 Daniel Rocha

a21907715 Manuel Sousa

a2 TFC2022 " Edita I

Figura 42 - Utilizador Adicionado
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Caso o administrador queira editar um utilizador clica no botdo editar, faz as devidas

alteracGes e confirma as altera¢des no botdo editar.

O
7~

Informacgao Pessoal
Utihzador:

Adicionar Matricula

Figura 43 - Editar Utilizador
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8 Conclusao e trabalhos futuros

Esta unidade curricular permitiu-nos ter uma melhor nocao do que é realizar um projeto de
uma grande complexidade com um nivel mais proximo do empresarial, comparando com os
outros trabalhos que desenvolvemos ao longo desta licenciatura. Através das experiéncias
positivas e negativas que tivemos no decorrer deste ano letivo a fazer este projeto conseguimos
ver que competéncias, como ter uma boa organizacdo e boa comunicacdo entre todos os
elementos, sdo essenciais para o bom funcionamento do projeto. Procurar varias formas e
tecnologias para resolver certos problemas, avaliar essas e escolher a que nos parecia melhor
no nosso projeto. Também nos ajudou a melhorar o nosso conhecimento acerca do mundo
tecnolégico e a melhorar a nossa autonomia o que sera uma mais valia para o futuro quando
entrarmos no mercado de trabalho.

Apesar de concluirmos este projeto existem alguns aspetos que poderao ser melhorados
ou acrescentados futuramente, assim como incorporar os dados dos utilizadores da Luséfona
na base de dados, melhorar o design da aplicagdo mobile e da aplicagdo web e também
implementar novas funcionalidades que poderdao necessarias para o bom funcionamento do
projeto num ambiente real.
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