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Resumo

O presente Trabalho Final de Curso (TFC) consiste no desenvolvimento de uma
aplicacéo movel que integre um sistema capaz de suportar um clube de corrida de uma empresa.

Assente no objetivo de colmatar uma lacuna, apontada pelas partes interessadas, esta
aplicacdo permite oferecer um veiculo de comunicacdo entre os funcionarios da empresa, no
detrimento da divulgacdo e gestao de eventos desportivos.

Nesse sentido, ao longo deste trabalho, pretende-se documentar em detalhe, no ambito
do TFC, as varias fases a que foi exposto, desde o planeamento inicial ao desenvolvimento de
uma versdo preliminar inteiramente funcional e testada.

Estruturalmente, o relatério comecga pela contextualizacdo e identificacdo do problema
concreto em estudo, apresentando todas circunstancias que levaram a esta proposta a ser
realizada, como esta parte de um problema real de uma organizacdo e quais as solugfes
apresentadas para o resolver. Sempre que aplicavel, serdo produzidas conclusdes, na medida
de validar o produto final obtido, face ao proposto na primeira entrega.

Segue para a escrutinacdo da capacidade do trabalho poder ser continuado e
implementado no dia a dia, mesmo apds a conclusédo da avaliagdo para fins académicos e as
vantagens que traria 0 seu desenvolvimento.

A fim de avaliar o sucesso do trabalho, alusivo ao cumprimento de todas as tarefas
propostas, € imprescindivel a analise comparativa de quais 0s requisitos implementados e
justificar eventuais diferengas. Serd ainda dado especial atencao as tecnologias utilizadas, com
0 rigor técnico que assim o exige, o porqué destas serem as op¢Bes mais viaveis e 0 impacto
que tiveram na construgdo da solucao.

Palavras-chave: aplicacdo mével, atividades desportivas, gestdo de eventos, Flutter
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Abstract

This Final Course Work (TFC) consists of the development of a mobile application that
integrates a system capable of supporting a company's racing club.

Based on the objective of filling a gap, pointed out by the interested parties, this
application offers a means of communication between the company's employees, in the
dissemination and management of sporting events.

In this sense, throughout this work, it is intended to document in detail, within the scope
of the TFC, the various phases to which it was exposed, from the initial planning to the
development of a fully functional and tested preliminary version.

Structurally, the report begins with the contextualization and identification of the concrete
problem under study, presenting all the circumstances that led to this proposal being carried out,
such as this part of a real problem of an organization and the solutions presented to solve it.
Whenever applicable, conclusions will be produced, to the extent that the final product obtained
is validated against the one proposed in the first delivery.

It goes on to scrutinize the capacity of the work to be continued and implemented on a
day-to-day basis, even after the completion of the assessment for academic purposes and the
advantages that its development would bring.

In order to assess the success of the work, referring to the fulfilment of all the proposed
tasks, it is essential to carry out a comparative analysis of the implemented requirements and
justify any differences. Special attention will also be given to the technologies used, with the
technical rigor that requires it, why these are the most viable options and the impact they had on
the construction of the solution.

Keywords: mobile application, sports events, event management, Flutter
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1 Identificacao do Problema

No ano letivo 2019/2020 foi feita uma proposta no dmbito da unidade curricular
Trabalho Final de Curso cujo objetivo era desenvolver um sistema de gestao de eventos, baseado
em tecnologia web, para ser aplicado numa Pequena e Média Empresa (PME) portuguesa. Este
sistema, realizado pelos alunos a que o tema foi atribuido, consiste numa plataforma para uso
interno por parte da organizagao, onde os membros (funcionarios da empresa associados a um
plafond predefinido) tém a possibilidade de se inscreverem em eventos desportivos, tais como,
corridas e caminhadas, que sejam do seu interesse.

A sua implementacdo veio contribuir para uma maior centralizagdo dos dados e facilitar
o esfor¢o de gestdo do clube que, outrora dependia de inimeros ficheiros Excel para guardar
todas as informacgGes dos funciondrios registados como membros e da plataforma externa
Doodle [1] como meio para efetuar as inscricGes em cada evento.

Contudo carecia de uma aplicacdo mével que apoiasse esta componente web. Trata-se,
portanto, de uma necessidade real de uma empresa.

Face ao problema exposto, o produto final deste trabalho é uma aplicacdo moével
complementar ao sistema web ja existente, para uso interno de uma software house nacional,
gue permite a inscricdo dos seus funcionarios em atividades desportivas, fazer a gestao de
membros e eventos e oferecer um servico mais personalizado com o registo dos tempos
pessoais de conclusdo de provas e a opcao de acompanhar a sua evolucdo estatistica.

O sistema desenvolvido teve por base a proposta que serviu de prelidio ao primeiro
momento de avaliacdo mas, como em qualquer processo natural de desenvolvimento de
projetos, sofreu algumas alteracdes resultantes de fatores como a evolucdo de conhecimentos
da tematica, alteracdo de prioridades dos intervenientes e algumas inconsisténcias encontradas.

Comparativamente ao idealizado inicialmente, ndo foi adotada a funcionalidade de
registo do utilizador. Por outro lado, acrescentou-se a op¢do de filtrar os tempos de conclusdo
de prova por tipo de atividade, distadncia percorrida e/ou intervalo de datas e a op¢do de um
administrador poder utilizar a barra de pesquisa para encontrar, pelo nome, membros e eventos
pendentes de aprovacgdo. Adicionalmente, integrou-se a possibilidade de realizar a avaliacdo de
um evento.
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2 Levantamento e Andlise dos Requisitos

O processo de identificacdo detalhado de requisitos e, posteriormente, a sua analise, no
desenvolvimento do sistema, de modo a responder aos problemas e expetativas da organizacao
a que se destina, foi de extrema importancia para o sucesso do projeto. Desta forma, evitou-se
erros, como atrasos na concecdo da aplicacdo (consequente da elaboragdo de requisitos pouco
realistas dado ao tempo disponivel e objetivos calendarizados) ou até casos mais graves como o
produto final ndo corresponder ao idealizado pelo cliente.

Estes requisitos sdo, portanto, compativeis mediante as necessidades comunicadas
durante a fase de elicitacdo e tém em conta quaisquer conflitos e dependéncias que possam
existir entre eles em prol da conservagao da integridade de cada um. Dada a sua aprovacao, este
documento serviu como base para a implementacao da aplicagdo mdvel.

Foram identificados dois tipos de requisitos: funcionais e ndo funcionais.

Optou-se por realizar os requisitos funcionais na forma de user stories, aplicados no
desenvolvimento Agile [2]. “No desenvolvimento de software e gestdao de produto, uma user
story é uma descri¢do informal em linguagem natural de uma ou mais caracteristicas do sistema
de software” [3]. Articulam na perspetiva do utilizador final o “para quem”, “o qué” e o “porqué”
de forma simples e eficaz, poupando tempo na escrita exaustiva de requisitos e dando énfase
ao que o cliente realmente quer. Este método traduz-se num beneficio a longo prazo perante
um cenario de continuidade do projeto além do TFC, uma vez que, a sua versatilidade e a
preocupacdo que existe em evitar entrar em muitos detalhes prematuramente vao permitir a
exploracao de novas funcionalidades e evitar a restricdo de possiveis solu¢cdes no momento de
implementacao de cédigo.

No decorrer deste trabalho surgiram assim quinze user stories, onde onze sdo do ponto de vista
do membro e do administrador e os restantes quatro restritos ao utilizador do tipo
administrador.

2.1 Requisitos Funcionais

Requisitos que descrevem o comportamento que a aplicagao deve ter, quais as suas
caracteristicas e funcionalidades. A tabela correspondente encontra-se representada no Anexo
1.

Quanto ao estado de implementagdo, na componente mdvel esta tudo implementado
em termos de Interface de Utilizador (Ul), ficando apenas a faltar as ligagBes servidor/web
services nas user stories correspondentes a consulta de estatisticas (por enquanto os dados sdo
hardcoded) e na agdo de rejeicdo de eventos e membros.

Tanto o requisito de ID 14 - filtrar os tempos de término de prova registados - como de
ID 15 - avaliar um evento - foram acrescentados por orienta¢cdo. Foram ainda aplicadas algumas
modificagdes no requisito ID 4 (adicdo do ponto trés nos critérios de aceita¢do, que impede a
inscricdo em eventos cujo prazo ja tenha terminado) e ID 12 (adi¢do do ponto trés e quatro, que
permitem ao utilizador, na devida ordem, verificar o total de quildémetros e de tempos
percorridos).
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2.2 Requisitos Nao Funcionais

Requisitos que especificam os atributos de qualidade do sistema. Tém um papel tdo
critico no sucesso da aplicagdo como os requisitos funcionais, visto que afetam diretamente a
experiéncia do utilizador.

a) Aaplicagdo ird assegurar que apenas os utilizadores devidamente registados na Base de
Dados do sistema e aprovados por um administrador possam efetuar o login com
sucesso e ter acesso as funcionalidades da plataforma;

b) A aplicacdo devera ser compativel com todas as versdes suportadas [4] dos dispositivos
Android com Sistema Operativo (SO) Android Jelly Bean, v16, 4.1.x ou mais recente e
dispositivos iOS com SO iOS 8 ou mais recente e hardware iPhone 4S ou mais recente;

c) Alnterface de Utilizador e Experiéncia de Utilizador (UI/UX) do sistema devera estar em
concordancia com as praticas de usabilidade das aplicacdes mdveis [5].
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3 Viabilidade e Pertinéncia

Mas porqué uma aplicagdo movel?

Como se pode observar na Figura 1, verifica-se que durante o periodo dos anos 2017 a
2019%, apesar do nimero de provas disponiveis ter aumentado aproximadamente 47,8% em
relacdo ao primeiro ano desta iniciativa, assistiu-se a uma queda de cerca 60% do numero de
inscrigdes.

Inscrigtes e provas ao longo dos anos
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Figura 1 - Grafico das inscrigGes e provas ao longo dos anos

A capacidade de facultar uma nova experiéncia aos utilizadores, através deste
dispositivo, em qualquer local a qualquer hora é o cerne das aplicagées moveis. A ideia de ter a
plataforma de gestdo de eventos em formato mdvel resulta numa maior conveniéncia tanto
para o administrador que pode gerir todos os eventos sempre que o entender, como para o
utilizador na inscricdo de provas, por exemplo, sem ter de andar constantemente com um
computador atrds sempre que se quer realizar alguma acdo.

Inclusive, o utilizador tem a possibilidade de receber notificagdes ndo intrusivas de
novos eventos disponiveis sem ter de aceder ao email da empresa, de registar o tempo em que
concluiu a prova e, com isto, consultar estatisticas personalizadas (prova mais rapida, mais lenta,
entre outras) diretamente no telemaével.

De destacar que a aplicagdo mdvel oferece a opgdo de fazer a integragdao com as redes
sociais (Twitter, Instagram, Facebook). Significa isto que, os funcionarios da empresa, podem
partilhar nas diversas redes sociais em que provas vao participar e associar o nome da empresa
as publicagdes. Neste sentido, qualquer pessoa que se cruza-se com estas publica¢cdes poderia
ter interesse em saber mais sobre a organiza¢do, contribuindo para a difusdo da mesma.

Uma vez definida a pertinéncia do projeto deve-se agora estudar a sua viabilidade.

Durante o desenvolvimento de qualquer aplicagdo depara-se com varias questdes mas
algo tem de ser tido sempre em conta: o produto final tem de funcionar no maior nimero de

! Derivado da pandemia ndo tem havido participagdo em provas, logo nao existe registo de dados mais
recentes

6
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dispositivos possiveis, tornando-o assim mais abrangente. A decisdo de implementar a aplicacao
com suporte multiplataforma foi crucial neste aspeto (no capitulo correspondente a Solucdo
Desenvolvida sera dado a conhecer como é que este conceito se materializou) .

O facto deste projeto ndo sé ter um enorme caracter interdisciplinar, por incluir muitos
dos conteudos programaticos abordados ao longo do curso de Engenharia Informatica e
relevantes para a conclusdo do percurso académico, mas também de reunir todas as condi¢des
para o seu resultado final ser adotado num contexto real e até continuado no futuro
(acrescentar ou mudar funcionalidades consoante as necessidades da empresa) mostra a sua
aplicabilidade e viabilidade.
Assim que se reunir todas condi¢des adequadas para colocar o software num ambiente real a
ser testado pelas partes interessadas, sera um processo imprescindivel na confirmacao de que
a aplicacdo mével desenvolvida representa um passo para a solugdo do problema proposto no
presente TFC, contornando a tendéncia que se tem observado até agora.
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4 Solucao Desenvolvida

4.1 Funcionalidades

Ao fim de desenvolver a solucdo mais adequada para o problema em estudo e coerente
com o0s requisitos expostos no capitulo anterior, foram implementadas as funcionalidades
apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Funcionalidades da aplicagdo mével e o seu estado

Funcionalidades Estado Geral Comentarios
Login Completo -
Aprovar e/ou rejeitar membro Incompleto Sem web service associado a

acdo de rejeitar

Aprovar e/ou rejeitar evento Incompleto Sem web service associado a
acao de rejeitar

Procurar membro pendente de Completo -
aprovacgao
Procurar evento pendente de Completo -
aprovagao
Procurar evento Completo -
Inscrever em evento Completo -
Registar o tempo de conclusdo de Incompleto Sem web service associado
prova?
Consultar estatisticas sobre tempos Incompleto Sem web service associado

de prova: melhor/pior tempo e
tempo/distancia percorridos no

total?
Filtrar estatisticas: distancia? Incompleto Sem web service associado
Filtrar estatisticas: tipo de Incompleto Sem web service associado
atividade?
Filtrar estatisticas: intervalo de Incompleto Sem web service associado
datas?
Partilhar nas redes sociais? Completo -
Avaliar evento? Completo -

2 Funcionalidades exclusivas do sistemas mobile
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Considerando a Tabela 1, foi proposto converter para a vertente movel a generalidade
das funcionalidades de utilizador e algumas de administrador ja definidas na componente web
preexistente e outras opg¢des extras anteriormente visadas na seccdo Levantamento e Analise
de Requisitos.

Esta segmentacdo de funcionalidades para cada tipo de utilizador confere a aplicacdo a
capacidade de se adaptar a cada contexto e situacdo. Tanto o membro como o administrador
podem realizar o login através das credenciais que introduziram durante o registo efetuado na
plataforma web e, consoante estas mesmas credenciais, sera apresentado um conjunto de
funcionalidades especificas a cada utilizador.

Enquanto membro, podemos aceder a lista completa de eventos, inscrever-nos tendo
em conta o saldo do plafond disponivel e procurd-los por caracteristicas, como o nome, para
facilitar a obtencdo imediata dos resultados desejados, reduzindo assim a complexidade de
navegacao e poupando tempo ao utilizador. O membro pode ainda registar os tempos em que
concluiu uma determinada prova, consultar as estatisticas resultantes da incorporacao destes
dados, aplicar filtros, partilhar os eventos em que vai participar nas suas redes sociais e avalia-
los de forma a medir o seu nivel de satisfacdo. No registo de tempos de conclusdo de provas
optou-se por ndo proceder a nenhuma verificacdo da veracidade do tempo introduzido, tendo
em conta fatores como a distancia da prova e o minimo humanamente atingivel, pois tal poderia
ser percetivel pelo utilizador como algo hostil. Atendendo que os participantes sdo funcionarios
da mesma empresa e muitos vao aos eventos pelo convivio, sera deixado ao critério de cada um
a verificacdo dos tempos que introduzem, sendo apenas validado se os valores sdo positivos e
nao nulos.

Ja enquanto administrador, temos acesso as mesmas funcionalidades que o membro e,
adicionalmente, assumir o papel de aprovar ou rejeitar membros e/ou eventos. O processo de
pesquisa por nome (quer de membros como de eventos) foi igualmente implementado,
mantendo o nivel de sofisticacdo por toda a aplicacdo. De momento, tanto o registo de novos
utilizadores como a criagdo de eventos cabera exclusivamente a plataforma web.

Esquematicamente expde-se na Figura 2 a estrutura da solugdo apresentada na forma
de mapa aplicacional para o membro (a laranja) e para o administrador (a verde).

Administrador

h h A h J Y

Lista de Eventos Lista de Membros Evento Estatisticas

FY

Filtros

Figura 2 - Mapa aplicacional
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De forma a abarcar todas as ideias fundamentais, a aplicacdo tem cinco ecrds para o
membro e sete ecrds para o administrador. E apresentado um splash screen inicial em ambos os
casos que, de seguida, exibird o ecra de login. Feito o login, surge o ecra principal com a lista de
todos os eventos disponiveis. Ao interagir com um dos eventos, os utilizadores sdo direcionados
para o ecrd do evento em questdo que contém todos os detalhes associados (nome, tipo de
atividade, localizac¢do, custo, data da prova e data limite de inscricdo) e no qual podem inscrever-
se e usufruir da opcao de partilha nas redes sociais. Assim que o evento terminar, poderdo entdo
atribuir-lhe uma avaliacao.

Ainda alusivo ao conjunto de ecrds comuns aos dois tipos de utilizadores, tem-se o ecra
das estatisticas. Este ecra serd o foco do registo de tempos de término de provas e, face aos
valores introduzidos, gera estatisticas sob forma de grafico. Todos estes resultados podem ser
filtrados por distancia (5km, 10km, 21km e 42km), por tipo de prova (corrida ou caminhada) e
por intervalo de datas.

Os ecras com a lista de membros e eventos (especificos do administrador) sdo dedicados
a aprovacdo ou rejeicdo de membros e eventos, respetivamente, e fard uso da ferramenta de
pesquisa abordada em pontos anteriores.

4.2 Tecnologias

Em vista da solucdo proposta, no que toca as tecnologias a utilizar para a sua
concretizacdo tem-se o Flutter para o front-end. O back-end ira fornecer dados no formato JSON,
através de web services implementados em Common Lisp.

Através do mesmo cédigo base o Flutter [6], uma framework open source criada pela
Google, consegue construir aplicagdes quer seja para ambientes moveis (Android, i0S) como
para web e desktop (Windows, macQOS, Linux). O facto do Flutter ter esta flexibilidade e poupar
o programador de reescrever o cédigo para que a aplicacdo se possa adaptar a cada
particularidade das diferentes plataformas traz vastos beneficios na gestdo de tempo. A titulo
de exemplo, se a empresa quisesse desenvolver a aplicacdo mével tanto para Android como
para iOS, ndo teria a necessidade de contratar duas equipas diferentes para cada sistema,
contribuindo assim para a diminuicdo dos custos de producdo ou ter uma equipa responsavel
pelo desenvolvimento para ambos os SO, aumentando a quantidade de tempo gasto na
migracdo de plataformas que, como alternativa, pode ser investido na otimizacdo da aplicacdo.
E de extrema importancia ter sempre o futuro em conta e pensar na estrutura de um programa
de modo a que seja de facil manutencao e mudanca.

No caso deste projeto, o foco do Flutter serd na construcdo de uma aplicacdo mével que
execute em diferentes SO. De acordo com o Statcounter [7], em setembro de 2020 o Android
tinha uma taxa de ocupagdo no mercado de 74,44% e o iOS de 24,98% (Figura 3). Com base
nestes dados pode-se assumir que publico alvo da aplicagdo em questdo estd concentrado
nestes SO, evitando o cenario a partida ideal de construir uma aplicagdo para todas as
plataformas referidas na Figura 3, mas que se tornaria contraproducente.
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StatCounter Global Stats
Mobile Operating System Market Share Worldwide from Sept 2019 - Sept 2020

»
2,
43y 5
)

,

< Android O i0S <O KalOS O Samsung Unknown O Windows < Nokia Unknown < Series 40 — Other (dotted)

Figura 3 - Quota de mercado mundial dos sistemas operativos méveis em setembro de 2020

Para além da sua versatilidade, o Flutter distingue-se por ter uma performance
equivalente a de uma aplicagdo nativa, ja que ndo depende de intermediarios para o cddigo ser
interpretado, por ser muito intuitivo, o que promove o rapido desenvolvimento, de usar a sua
propria renderizacdo de widgets dedicadas para cada SO e por oferecer a possibilidade de
personalizar a Ul de forma atrativa, respeitando as boas praticas de design, gracas a linguagem
de programacao Dart [8] e a0 mecanismo de renderiza¢do de alta performance Skia [9].

Tudo isto mostra o Flutter como sendo uma mais valia e a escolha acertada para o
desenvolvimento deste trabalho.

Antes de explorar o conceito de JSON [10], deve-se definir a nogdo de web services. Os
web services funcionam como um agregador de servigos, que comunicam com um servidor
remoto através de tecnologias e protocolos Web da forma mais eficiente, eficaz e segura (ndo
ha acesso direto a Base de Dados) que os dispositivos méveis exigem. Oferecem uma enorme
flexibilidade e dinamismo, atuando nos mais diversos SO e hardware, uma vez que cada
aplicagdo pode ter a sua prépria linguagem, que é mais tarde traduzida num formato
intermedidrio. Neste caso sera utilizado o formato JSON, uma sintaxe aplicada a troca e
armazenamento de dados, usado em web services REST.

Mais importante ainda, o Flutter tem bibliotecas préprias para o desenvolvimento de
web services REST baseados em JSON, coadunando estas duas tecnologias.

A necessidade de implementar web services, para dar resposta a requisitos especificos
da aplicacdo movel, foi atendida pela utilizacdo da linguagem de programacdo multiparadigma
Common-Lisp [11] adotada pelos alunos do ano passado durante a constru¢do do lado do
servidor, uma vez que os programadores da empresa alvo trabalham quase exclusivamente com
esta linguagem.
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4.3 Arquitetura

Em termos esquematicos, a Figura 4 mostra a arquitetura do sistema em geral e como
a componente mével implementada (a azul) se liga ao sistema ja existente (preto e branco):

Pedido HTTP

Cliente Web

|

Resposta HTTP

(JSON) Base de Dados

web-services

Cliente Movel Pedido HTTP

|

Resposta HTTP
(JSON)
\L/

Front End Back End

Figura 4 - Arquitetura do sistema, com énfase na aplicagdo moével

Tal como é visivel na Figura 4, o sistema é constituido pelo front-end responsavel pela
Ul, desenvolvida com recurso ao Flutter, onde tanto membro como administrador interagem
diretamente, e comunica com o back-end via web services que, através do protocolo HTTP,
transporta mensagens em formato JSON, de modo a consultar os dados presentes na mesma
Base de Dados que a aplicacdo web usa, a fim de responder a todos os servicos requisitados.

4.4 Back-end

De forma a dispor um back-end capaz de operar na arquitetura do sistema definido no
ponto anterior, a infraestrutura da Base de Dados usa uma instancia de MongoDB [12],
fundamentada pela Base de Dados construida pelos alunos do TFC que serviu de premissa a este,
onde estdo todas as informacdes relevantes como, por exemplo, a lista de eventos ou os
membros registados na plataforma de gestdo de eventos. A interacdo com a mesma é feita em
Common-Lisp.

Para configurar o ambiente de desenvolvimento, foi fulcral a instalacdo do IDE Emacs
[13] e das dependéncias do Steel Bank Common Lisp (SBCL) [14]. Uma vez que se faga a ponte
entre estas duas ferramentas pelo pacote “sly” [15], torna-se possivel interagir interativamente
com uma REPL (Read-Eval-Print-Loop) e fazer debug com o Common-Lisp diretamente pelo
Emacs.

O uso do gestor de bibliotecas Quicklisp [16] é igualmente intrinseco ao bom
funcionamento do lado do servidor, debrugando-se na disponibilizagdo de mais funcionalidades
no Common-Lisp, como a de providenciar um servidor web e outras funcionalidades
relacionadas ou uma interface para a Base de Dados MongoDB e outros utilitarios.
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Todos estes elementos sdo chave na dinamica do back-end e, como mencionado
precedentemente, vao possibilitar a ligacdo com o front-end através de web services. Dados
como a lista de eventos ou a lista de membros serdo transportados em formato JSON e,
consoante o método de requisi¢cdo definido no protocolo HTTP (GET ou POST), irdo ser enviados
para a aplicacdo mével, em conjunto com o package “http” [17] do Flutter, e convertidos no
objeto Dart referente, para mais tarde poderem ser manipulados e expostos ao utilizador final.

No Anexo 2 esta um exemplo de excerto de cédigo responsavel pelo rece¢do da lista de
todos utilizadores, aprovados ou ndo, provenientes dos web services e, no Anexo 3, o envio de
um utilizador que teve os seus atributos alterados (por exemplo, passar de estado pendente de
aprovacdo para aprovado).

Embora o foco do trabalho fosse a aplicacdo mdvel, ainda houve espaco para, sempre
gue assim o exigia, mexer no back-end.

4.5 Front-end

4.5.1 Protétipo Axure

Seguindo o fluxo natural de planeamento e de modo a complementar a solucdo ja
apresentada, surgiu a fase de prototipagem. Com recurso a ferramenta Axure RP 9 [18], o
protétipo da aplicacdo moével vai dar forma aos requisitos definidos, garantir a coeréncia da
informagao e simular o comportamento do sistema.

Para efeitos de demonstracdo, foram selecionados o ecrd de login (Figura 5), o ecra
principal (Figura 6), o menu do utilizador administrador (Figura 7), e o ecrd das estatisticas
(Figura 8).

De realcar que todos os ecrds desenvolvidos no Axure ndo tém como objetivo
representar o estado final da aplicacdo mas sim de guiar na tomada de decisdes Ul/UX e durante
o processo de escrita de codigo.

Sign In Plafond: 50€

Name

o “ Corrida 25 de Abril

Password

Maratona EDP

O

~ Sé&o Silvestre Amadora -

Figura 5 - Ecra login Axure Figura 6 - Ecra principal Axure
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¢ Statistics

© AddTime

John Doe
Administrator
72
ﬁ Home October
-
»
ﬁ Events List v 'y
- A
E
L L

ﬁ Members List

Fastest Time Slower Time
al Statistics 90min 2h50min
Figura 7 — Menu administrador Axure Figura 8 — Ecra estatisticas Axure

4.5.2 Concegao

4.5.2.1 Responsive

Dada a construcdo deste protdtipo, a aceitacdo dos requisitos apresentados no capitulo
anterior pelas partes envolvidas e a configura¢do das tecnologias que a solugdao comporta,
decidiu-se que estavam reunidas todas as condi¢Ges para se proceder a fase de implementagao
de cédigo.

O protétipo funcional foi desenvolvido através do Flutter, suportado pelo Android
Studio, e concomitantemente testado através dos dispositivos moveis Pixel 2 APl 30 na versao
do Android 11.0 x86, Pixel APl 23 na versao do Android 6.0 x86 e Nexus S API 23 na versdo do
Android 6.0 x86. Esta metodologia s foi possivel recorrendo ao emulador integrado no IDE que
garante quase todas as mesmas capacidades de um telemodvel real e permite simular a aplicagdo
num leque de dispositivos com diferentes niveis de APl de forma facil e eficiente.

A escolha destes trés dispositivos teve em conta fatores cruciais na preservacao das
caracteristicas da aplicacdo:

e A versdo do dispositivo - Analisar os diferentes comportamentos do projeto quando
confrontado com uma APl mais recente (R) versus uma APl mais antiga (Marshmallow)
é decisivo na escolha do tipo de ferramentas a aplicar, ndo limitando futuros utilizadores
gue tenham telemdveis mais antigos a ndo conseguir usufruir da aplicacdo no seu pleno
potencial;

e Otamanho do ecra - Procurar criar uma aplicagdo responsive e que com o mesmo codigo
base se adapte as caracteristicas de cada dispositivo, quer se esteja perante um ecra de
5.0” ou de 4.0” deve ser tido constantemente em consideragao. Este processo engloba
uma estruturagdo do cddigo de cada ecrd, recorrendo a classe LayoutBuilder [19]
(constréi uma arvore de widgets dependente do tamanho do widget pai e quando esse
tamanho é excedido, é ativado o scroll) e o método MediaQuery.of() [20] (retorna, por
exemplo, as medidas do ecra do dispositivo e adapta widgets consoante esse valor)
como aparece nos excertos de cédigo do Anexo 4 .
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4.5.2.2 Navegagdo
Além do estudo inicial realizado acerca da natureza responsive da aplicacdo, foi
analisado como seria gerida a sua navegacdo. A escrita de cddigo ndo se resume exclusivamente
a execuc¢do do mesmo, é necessario haver uma estruturacdo e organiza¢ao da forma como os
ecras comunicam uns com os outros, transferem dados e, em repercussao, mudam de estado.
Nesta otica, foram estudadas trés alternativas:

e setState() [21]
e BLoC[22]
e Provider [23]

A exclusdo do uso do setState() por si sé foi imediata. Este padrdo obedece a hierarquia,
ndo permitindo obter uma referéncia direta a widgets que estejam noutras ramificacdes da
arvore sendo abaixo. Noutras palavras, se o estado de um widget mudasse num dado ecr3, nao
se verificaria a condicdo primordial de poder atualizar todos os ecrds que partilhem este
componente. J4 o BLoC distingue-se pelo uso de streams e sinks no transporte de dados e atua
como uma camada intermediaria entre a Ul e ldgica de negdcio (tornando o cédigo mais
acessivel de perceber e manter) mas peca pela sua complexidade de implementacdo e cédigo
boilerplate.

A partir da informacdo recolhida, optou-se pela utilizacdo do package Provider.

O Provider, tal como o BLoC, é entendido como um modelo que separa a légica de
negdcio da Ul e que tem a particularidade de reconstruir a Ul sempre que ocorre uma mudanca
de estado.

Considere-se o widget responsavel pelo plafond que estara presente em todos os ecras.
Sempre que um utilizador inscreve-se numa prova é debitado o valor da atividade e o estado,
partilhado por diferentes widgets e ecras, tem de ser atualizado. Mas como é que cada ecra sabe
que o valor do plafond mudou? Como é que esse valor é atualizado?

Através desta abordagem, os widgets ndo tém qualquer conceito do tipo de dados que
tém de mostrar nem s3ao responsdveis pela sua alteragdo. Em vez disso, existe uma classe
chamada Plafond que extende ChangeNotifier e notifica as partes interessadas se ocorreu
mudancas (uma forma de Observable) e assim proceder ao rebuild do widget Text como mostra
0 Anexo 5.

Seguindo o principio de uma arquitetura de légica de negécio, o projeto foi dividido em
cinco pastas:

e Constants - todos os valores que se mantém imutaveis ao longo da aplicagdo (por
exemplo, as cores);

e Models - estrutura de dados encarregue de converter os pares chave/valor JSON as
correspondentes variaveis da entidade;

e Providers - contém o modelo Provider para cada view dos widgets;

e Screens - lida somente com a Ul, isto é, como os dados sdo apresentados e como é
realizada a rececdo de eventos espotelados pelo utilizador (cliques num dado botao,
scrolls);

e Services - da a resposta do servidor quando se faz chamadas a Base de Dados;
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Como esta ilustrado na Figura 9, os ficheiros presentes na pasta Providers e Models tém
o compromisso em estabelecer a interagdo entre os ecras e os resultados dos pedidos dos web
services a Base de Dados, fornecendo os dados de forma a que a Ul os possa apresentar, mesmo
nao sabendo nada sobre a mesma.

e s

Screens Models e Providers Services

Ecra Ul ou widget Légica de negocio Dados
Figura 9 - Padrdo de arquitetura do software

Este padrdo é pertinente na medida em que promove uma maior disciplina durante a
programacdo e, com a sua estratégia baseada na segregacdo de componentes, oferece uma
comoda oportunidade de crescimento da aplicacdo e de testagem de cada classe independente
de outrem, o que traduz num beneficio a médio/longo prazo se se proceder a continuidade do
trabalho.

4.6 Codigo Fonte

O cédigo fonte estd disponivel para consulta no seguinte repositério Git:
https://github.com/catarina-21805632/projeto tfc.git.

4.7 Demo

Todo o funcionamento do protdtipo funcional aqui descrito é posto em pratica no
seguinte link de Youtube: https://youtu.be/yxxtl0q1ZJQ.
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5 Benchmarking

Para ganhar conhecimento do mercado, identificar pontos criticos que promovam o
sucesso do projeto e arranjar metodologias que tornem a aplicacdo movel capaz de responder
aos servicos que as aplicagdes concorrentes ja oferecem e saber o que fazer para inovar e
preencher as lacunas que possam haver, é de extrema importancia realizar o processo de analise
e pesquisa de aplicagbes que sirvam o mesmo propdsito que a deste trabalho.

Em comparagdo com o que ja existe no que toca a plataformas de gestdo de eventos
desportivos temos:

Eventsport

Descricdo Oficial

Eventsport [24]
Running Lisboa [25]
Pronto a Correr [26]
Run Races [27]
RamRun [28]

“Aplicacdo pessoal para participagdo em eventos desportivos da Eventsport. Organizacdo de
eventos desportivos, gestao de inscricdes, controlo de tempos, gestdo de corridas e maratonas,

equipas e atletas.”

MEIA MARATONA D'OURO RUN
@ oma Julio Abreu

@

Inscricao Percurso 203 1 5

Masculino

Admin

Classificagao  Certificados
2015-04-20 | 16:0537

Figura 10 - Aplicagao Eventsport
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Running Lisboa

Descricdo Oficial
“Aplicativo oficial do Maratona Clube de Portugal em Lisboa, desenvolvido por MYLAPS.”

ﬁ Meia Maratona Lisboa v

EDP Meia Maratona de Lisboa | 19 MARGO 2017 | 10H30
Inscricdes Santander Totta ou hitps://t.co/erCVsH2Nxg.
hittps://1.c0/QqSPOIMQGY

eb 22,2017 19:34
RESULTS 3 retweet:

ﬁ Meia Maratona Lisboa v
RT arata: Hoje participei na Meia Maratona de Lisbs

an do e consegui ser o melhor... hitps://t.co,

1 retweet

L, Meia Maratona Lishoa
R v

Classi

:des Vitalis 7K Jamor-Lisboa 2016: hitps://t.co/BSZAUMIOL
0 retweet

ﬁ Meia Maratona Lisboa o

Elite feminina EDP Mela Maratona de Lisboa 2016:
hitps://t.co/AerjSuNp1Z

0 retweet

Meia Maratona Lishoa
. v

Live tracking
@Kathlawson4 https://t.co/YOOQOZPzxw https.//t.co/IMeJUOJ4Fe
s

oo - s _

Figura 11 - Aplicagao Running Lisboa

Pronto a Correr

Descrigdo Oficial
“Calendario de provas de estrada e de trail running.”

#A\ Pronto a Correr AN\
273 eventos A

> Ll
QS) f= @ ﬁ CALCULAR RITMO ESTIMAR TEMPO

Tipo  Distdncia  Circuito  Favoritos  Todos

Trail Running Bucelas Aventura

Ajustar de acordo com o objetivo pretendido

Onde queres ir correr?
i wbiilicddle 02:07:21 27.0km  04:43
» a » )

Agenda Por Perto Ultima po # HELIEE, Hitmo
Margo 20 Tempo 02:07:21
12 Territério Circuito Centro I1l 60+

08:30 - 67/45/24Km - Ultra Trail X .
Mar  vila de Rei faltam 4 dias Ritmo 04:43
13 Fafe Trail Run P—
= 25/17Km - Trail Longo

ar  Fafe . g
o Objetivo
13 Trail Cidade de Estremoz Trail Runni jB Gk
i 08:45 - 30/17Km - Trail Longo fail Running BucelasiAventuia
ar  Estremoz - Evora

13 Trail Terras de Ansiao 27.0 Km 02:07:21

09:00 - 28/18Km - Trail Longo Distancia Tempo Total
Mar  Ansido - Leiria

Louzan 1000
1 3 09:00 - 9Km - Trail Curto 12.72 Km/h 04:43/Km

Mar  Lousa

Figura 12 - Aplicagao Pronto a Correr
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Run Races

Descri¢do Oficial

“Encontre a sua proxima corrida em execugdo.”

RamRun

Descrigdo Oficial

Trail des Mingeux de Maguettes

8 22,/11 /2020 o User prafile
9 Hauts-de-france, Pas-de-Calais,
o W Fovorites
. =

Feedback
[ B8

F Tell us about missing race

Hot Chocolate Columbus 15/ 5k
B 22,11 /2020
Q United States, Ohio, Franklin County, Columbus < Shars with friends

MandaRUN

B 22/11 /2020

@ United States, Califomnia, Placer County, Leomis
#

en

B ® O ~ = 8 ® o ~

Events By country Eventmap Trainings Menu Events By country Evertmap Trainings Menu

Figura 13 - Aplicagdo Run Races

“Calendario de eventos em execugdo (marchas, corridas, duatlo...) em todos os Estados Unidos.”

RamRun

Witney, Oxfordshire (04/09/2021)
Cotswold Classic 2021 (Distance: 10 miles)

N & © 0O

QWJ Egg @ V=28 Uber Eats
x ® \* 42

TOP TOP RE-
VIEWS LIKES SULTS

EVENTS MAP

== England

ISeu rch
<enG PRESENT

BRONSENS Cotswold Classic 2021 o
Witney, Oxfordshire (Distance: >
10 miles)
ABP HUMBER COASTAL HALF /"'
MARATHON - Humber Coastal >

" Fun Run

Cleethorpes, North Lincs
(Distance: 1 miles)

Dymock Virtual 10K 2020 - “7/%7/%!

Dymock 10K >
Various, Various (Distance: 10
" km)

COTSWOLD CLASSIC || RACE DAY

— 1
n — m
—

Figura 14 - Aplicagdo RamRun
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Como referido, as aplicacdes acima definidas tém por base o mesmo propésito: os
utilizadores inscrevem-se em eventos e os administradores realizarem a gestdo dos mesmos.
Estes sistemas concorrentes distinguem-se, nomeadamente, pelo elevado numero de
downloads, pela sua comunidade e utilizadores ativos e pelas excelentes classificagcdes e
reviews, que podem ser um indicador de popularidade e grau de satisfagdo, presentes em
servicos de distribuicdo de aplicagdes mdveis como o Google Play Store e/ou o servico App Store
da Apple.

De modo a proceder a comparagdo destas aplicacbes com a aplicacdo proposta a
desenvolver foi construida a Tabela 2:

Tabela 2 - Comparagdo da aplicagdo a ser desenvolvida com aplicagdes concorrentes

Nome Rating | Plataformas | Preco Registar | Estatisticas | Redes Sociais
tempo (S/N) integradas
(S/N) (S/N)
Sistema de N/A Android e Gratis S S S
gestdo de i0S
eventos®
Eventsport 4,0 Android e Gratis S N N
i0S
Running Lisboa | N/A Android e Gratis N N S
i0S
Pronto a Correr 4,5 Android Gratis S S N
Run Races 4,8 Android e Gratis N N S
i0S
RamRun 3,8 Android 0,99¢€ - N N S
3,09€

Por inspecdo direta da Tabela 2, pode-se retirar que todas as aplicagdes moéveis em
objeto de analise apresentam algumas das caracteristicas em estudo mas somente a solucdo
desenvolvida inova neste sentido e incorpora todos os atributos considerados. E relevante
mencionar que, tanto a Pronto a Correr como a RamRun sé se encontram disponiveis para
dispositivos Android. Com base na ideia explorada no capitulo anterior, esta caracteristica é
interpretada como uma desvantagem em relacdo as restantes aplicagdes que possuem carater
multiplataforma, sendo que, apesar do Android ter uma maior quota no mercado, o iOS
representa uma parte bastante significativa dos utilizadores de smartphones.

Juntamente, constata-se que todas as aplicagdes com exce¢do da RamRun sdo gratis.
Esta ultima difere-se no facto de ter anlincios que, ao pagar uma certa quantia, sdo omitidos.

3 Aplicagdo moével desenvolvida no &mbito do presente TFC
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6 Método e Planeamento

O método de trabalho adotado neste projeto teve como referéncia o calendario da
Figura 15, proposto inicialmente.

25/06/2021

23/05/2021

23/10/12020 27/10/2020 27/11/2020 27/12/2020 22/01/2021 22/02/2021 22/03/2021 23/04/2021

Instalagdo e configuragéo do
Flutter no ambiente de
trabalho

Estudar a ferramenta Flutter e
como aceder a web services a
partir desta

Levantamento e analise
detalhada de requisitos

Instalagéo e execugao do
sistema na sua forma web

Implementacao da aplicacao
movel em codigo

Implementacéo de testes de
validagao

Implementacao de um
protétipo funcional

Verséo final do trabalho

Figura 15 - Grafico de Gant proposto inicialmente

O processo de trabalho decorreu de forma gradual e a sequéncia de tarefas foi
executada de forma sistemadtica e, sempre que necessario, adaptada.

Em termos conceptuais, o modelo utilizado foi o desenvolvimento em cascata
modificado [29], dado que o trabalho decorre num ambiente académico com um prazo de
conclusdo limitado e objetivos finais bem definidos.

Este modelo, ilustrado na Figura 16, possibilita o regresso a uma tarefa anterior ao ciclo em que
se encontra, contrariando a rigidez do modelo em cascata tradicional ao contemplar alteragées
funcionais e/ou técnicas que possam surgir durante o projeto.

Planeamento

Definigédo de
requisitos

Concecao

Desenvolvimento

Testes

Figura 16 - Modelo em cascata modificado adaptado ao TFC
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De um modo geral, o calendario proposto nos relatérios anteriores foi cumprido, ficando
a faltar apenas a conclusdo dos Testes de Usabilidade [30] efetuados por terceiros, derivada da
escassez de tempo e da implementagao incompleta de web services.
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7 Resultados

Do culminar da fase de testagem, resultou um protétipo funcional capaz de responder
as caréncias que condicionaram o surgimento desta proposta de TFC e que satisfaz os requisitos
validados.

O protétipo comeca com um splash screen, um ecra inicial que introduz o utilizador a
aplicacdo e responsavel pela primeira percecdo. A escolha do laranja como a cor predominante
estd interligada com o facto do logotipo da empresa ser composto por este tom.

Do splash screen, somos introduzidos ao ecra de login, que ird direcionar o utilizador
para o ecra principal da aplicacdo se se verificarem as credenciais introduzidas nos devidos
campos. Este processo é visivel na Figura 17.

416 © © & van R

Sign In

Corrida de Belem

Enter Username

— —

i Maratona Lisboa
B 5 ﬁ

Meia Maratona Douro
Vinhateiro

Figura 17 — Processo de login na aplicagao movel

O ecra principal é comum aos dois tipos de utilizadores, com a particularidade de
qguando confrontados com o icone do canto superior esquerdo, para o administrador é revelado
o menu da Figura 18 e para o membro o menu da Figura 19.
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2

Member

Plafond: 10€ Plafond: 35€

Home A Home

Approve Events ih Statistics

[ Logout

2%  Approve Members

ih Statistics

Logout

Figura 18 - Menu administrador Figura 19 - Menu membro

Pelos test cases realizados, alterou-se o modo como os eventos cujo prazo ja tinham
terminado eram apresentados no ecra principal, de forma a poder transmitir ao utilizador de
que ja ndo se poderia inscrever mais.

Ainda no ecra principal, salienta-se que ambos os utilizadores, ao clicar no icone
presente no canto superior direito, tém disponivel um campo de pesquisa que, ao introduzir o
nome de um evento que desejem, o mesmo sera apresentado, facilitando o processo de procura
(Figura 20). E fundamental esclarecer que todas as provas desportivas que constituem o
prototipo sao de teor dummy data, isto é, dados ficticios, uma vez que com a atual crise

pandémica ndo ha organizacao de eventos desportivos na empresa.
100 %= @ *40

< Search X

Corrida de Belem
2021-04-25

Az ﬁﬂ» . Maratena Lisboa
< @ ©F B Fo ses 4
1 2 3 4 5 ) 7 .8 9 0
qwer t y u 1 o p
as df gh j kI
& z xcvbnm@

a

v ° . w

Figura 20 - Pesquisa de eventos
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Ao selecionar um dado evento, neste caso, o segundo, os utilizadores serdo
encaminhados para o ecra com todos os seus detalhes e podem proceder a sua inscri¢ao.

Para se inscreverem, basta clicar no botao “Register” e o utilizador serd registado na
atividade desportiva se, e so se, o plafond for igual ou superior ao custo da mesma e o prazo de
inscricdo ainda ndo tiver terminado. Se estas condi¢Oes se verificarem, o botdo “Register”
atualiza para um botdo “Cancel” e o utilizador em causa pode cancelar a sua inscri¢do a qualquer
momento, sendo novamente creditado o valor da prova. Este processo esta ilustrado na Figura

21.

Plafond: 10€

™ Date: 2021-12-02

£ Deadline: 2021-11-29
Q Local: Lisboa

£ Type: 42km

©cost: 10€

Plafond: 0€

—_— ™ Date: 2021-12-02
£ Deadline: 2021-11-29

Q Local: Lisboa
& Type: 42km

@cCost: 10€

Cancel

Figura 21 - Inscricdo em evento

Comparativamente ao protétipo entregue na 22 Avaliacao Intercalar, foi alterada a cor
do botdo “Cancel” para vermelho, de maneira a poder enfatizar a natureza da operacao.
Para um plafond inferior ao exigido pela atividade, surge a mensagem da Figura 22.

Meia Maratona Douro
Vinhateiro

Your plafond is not enough to register
for this event.

Figura 22 - Mensagem de erro quando o plafond é insuficiente
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Adicionalmente, cada ecra com o detalhe do evento oferece a opgao de partilhar a prova
nas redes sociais ao interagir com o icone no canto superior direito.

Enquanto que os ecras acima sdo comuns aos dois tipos de utilizador, a Figura 23 e a
Figura 24 incorpora as componentes de aprova¢do ou rejeicdo de eventos e membros,
respetivamente, exclusivas do administrador.

S. Silvestre Amadora Jose Oliveira

pproe ] ismiss porove ] oiamiss

Meia Maratona de Abrantes Maria Santos

e o

Figura 23 - Lista de eventos Figura 24 - Lista de membros
pendentes de aprovagao pendentes de aprovagao

O administrador tem o poder de aprovar o evento/membro ao clicar no botdo
“Approve”, de rejeitar ao clicar no botdo “Dismiss” e de efetuar a pesquisa por nome. Quando
um evento é aprovado, o mesmo é retirado desta lista e posteriormente adicionado ao home
juntamente com os outros eventos. Para o membro, o processo é semelhante e este tera acesso
a aplicagdo. Como se tratam de agdes sensiveis, a aplicagdo pergunta sempre se o administrador
tem a certeza que pretende proceder (Figura 25).

26



Plataforma de gestdo de eventos — mobile app

Jose Oliveira

Are you sure you want to dismiss this
member?

canee! m

Figura 25 - Mensagem de
rejeicio de membro

Por fim, tem-se o ecra cujo seu teor baseia-se numa relagao simbidtica entre o tempo
introduzido e o grafico produzido - as estatisticas.

Neste ecrd, os utilizadores podem consultar um grafico onde o eixo do x representa a
data em que foi realizada a prova e o eixo do y o tempo, em horas, que demorou. Logo a seguir,
surgem quatro cards, correspondentes ao tempo mais rdpido, mais lento e o total de tempo e
quilémetros percorridos. Estes dois Ultimos aspetos foram adicionados a posteriori.

Por omissdo, todos os valores inicialmente derivam do conjunto global de tempos inseridos.

Se o utilizador pretender filtrar os resultados, basta clicar no icone no canto superior
direito e selecionar o filtro que tenciona.

Estdo disponiveis trés filtros: distancia percorrida (em km), tipo de atividade (corrida ou
caminhada) e intervalo de datas. A titulo de exemplo, quando aplicados o filtro de distancia de
10km e tipo de atividade corrida obtém-se os resultados da Figura 26.

8

Distance: 10.0km | Type: Race | Date Range: N/A

Distance Your Finish Times

No filter applied ~

0
Jan17 19 21

Activity Type ;
Fastest Time Slowest Time Nofitezrnlied iy
—_— —_—
35min 7h3min 7 18 19 20
Date Range
Total time Total distance No filter applied Fastest Time Slowest Time
17h32min 86.5km 35min Th5min

+ Add a Time 1h85min 20.0km

‘ Figura 26 - Processo de filtragem de estatisticas
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Todas estas variaveis podem ser inseridas quando o botdo “Add Time”, que se
encontra no fim do ecra das estatisticas, é pressionado. Para um tempo ser registado com

sucesso, a distancia percorrida e o tempo de conclusdo tém de ser valores positivos e ndao
nulos (Figura 27).

Add a Time

4 Activity Type:

® Race O wak

O pate: 2021-0625

M Distance: Tkm

CT) Finish Time: | 0:0:0 h

Enter a valid Distance and Finish Time value

Figura 27 - Registo de tempos
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8 Conclusao e Trabalhos Futuros

A aplicagdo mdvel Sistema de Gestdao de Eventos foi concebida de forma a responder,
de um modo geral, a todos os objetivos propostos, tornando o processo de gestdao de eventos
automatizado em dispositivos mdveis, como uma alternativa cémoda e inovadora.

O TFC contribui para o contacto de novas tecnologias e aprofundamento de
conhecimentos adquiridos durante o percurso académico. Toda a dinamica envolvente neste
processo foi bastante gratificante e traduziu-se numa mais valia na conclusdo do curso de
Engenharia Informatica.

Verificaram-se algumas limitagdes de cariz académico que foram sentidas na iminéncia
do cumprimento de prazos de periodos de avalia¢do.

Neste ambito, o TFC deve ser encarado como uma “porta de entrada” para a
multiplicidade de funcionalidades que a aplicagdo mével pode vir a ter, no sentido de ser
adotada na empresa alvo.

Futuramente, é idealizado um conjunto de sugestdes que passam pela utilizacdo de
icones que indiquem se o tempo das provas desportivas ja foi ultrapassado, pela remocao de
provas que ja tenham acontecido do ecra principal, de um método que permita mudar com mais
facilidade as cores, a introducdo de uma imagem no splash screen e de uma funcionalidade
dedicada ao histérico de eventos passados. Seria, igualmente, interessante no ponto de vista da
seguranca integrar a aplicacdo mével com o servidor LDAP e o uso do protocolo HTTPS.
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Anexo 1 — Tabela de Requisitos Funcionais

ID

User
Story

Como

Consigo

De Forma a

Critérios de
Aceitacao

Login

membro e
administrador

fazer
login

poder usar as
funcionalidades
da aplicacdo

1. Consigo ver

2. A palavra-

3. Ao introduzir

um
formulario
com os
campos para
introducao
do nome de
utilizador e
palavra-
passe

passe nunca
sera visivel

dados
validos
corresponde
ntes a um
utilizador
preexistente
na Base de
Dados, sou
redirecionad
0 para o ecra
principal da
aplicacdo

Logout

membro e
administrador

fazer
logout

poder terminar
a minha sessdo
na aplicagdo

1. Saioda

minha
sessao e sou
redirecionad
oparaao
ecra de login

Listar
Eventos

membro e
administrador

ter
acesso a
lista de
provas
disponive
is

poder inscrever-
me nas que me
interessam

1. Consigo ver

2. Ao clicar

uma lista
com as
provas a se
realizar em
data futura

numa prova,
posso aceder
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aos detalhes
completos
da mesma

Inscricao
em
Evento

membro e
administrador

inscrever-
me numa
prova

poder participar
no evento

Consigo ver
todos os
detalhes
respeitantes
a prova
(nome, tipo
de atividade,
dataa
realizar-se,
data limite
de inscricao,
localizacdo e
custo)

Para que a
inscricdo seja
aceite, o
custo do
evento tem
de ser
inferior ou
igual ao valor
disponivel no
meu plafond
Se o prazo
de inscrigdo
ja tiver sido
ultrapassado
, 0 registo no
evento ndo é
valido

Aprovar/
Rejeitar
Membros

administrador

aceder a
lista de
membros

poder aprovar
ou rejeitar
novos
utilizadores que
se tenham
registado no
sistema

Consigo ver
uma lista de
novos
utilizadores
que ainda
ndo foram
aprovados
Tenho a
capacidade
de aprovar
ou rejeitar o
membro
através dos

34




Plataforma de gestdo de eventos — mobile app

respetivos
botdes

Aprovar/
Rejeitar
Eventos

administrador

aceder a
lista de
eventos

poder aprovar
ou rejeitar
novos eventos
que tenham
sido criados no
sistema

Consigo ver
uma lista de
novos
eventos que
ainda ndo
foram
aprovados
Tenho a
capacidade
de aprovar
ou rejeitar o
evento
através dos
respetivos
botdes

Pesquisar
Evento

membro e
administrador

pesquisar
uma
prova

poder encontra-
la mais
facilmente

No campo da
pesquisa da
lista de
eventos, ao
introduzir o
nome da
prova,
obtenho o
evento
corresponde
nte

Pesquisar
Membro
Pendente
de
Aprovaca
o

administrador

pesquisar
um
membro
pendente
de
aprovaca
o

poder encontra-
lo mais
facilmente

No campo da
pesquisa da
lista de
membros
pendentes
de
aprovacao,
ao introduzir
o nome do
utilizador,
obtenho o
membro
corresponde
nte
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No campo da

9 Pesquisar | administrador | pesquisar | poder encontra- pesquisa da
Evento uma la mais lista de
Pendente prova facilmente eventos
de pendente pendentes
Aprovacga de de
o aprovaga aprovagao,
o ao introduzir
o nome da
prova,
obtenho o
evento
corresponde
nte
O plafond é
10 Consultar membro e ver o ter visivel ao
Plafond administrador meu conhecimento longo da
plafond do valor que aplicacao
tenho disponivel Sempre que
para gastar me inscrevo
numa prova,
o custo desta
é debitado
no plafond e
ovaloré
atualizado
Consigo ver
11 Partilhar membro e partilhar poder efetuar um icone
nas Redes | administrador nas publicacdes que, ao
Sociais minhas para os meus clicar, ird me
redes seguidores facultar uma
sociais os caixa de
eventos texto default
que irei
atender Submeto a
publicacao
nas redes
sociais
através de
um botao
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12

Consultar
Estatistica
s

membro e
administrador

consultar
as
minhas
estatistic
as

ser capaz de
observar a
minha evoluc¢do
em todas as
provas que
participei

1. Consigovera
prova que
conclui mais
rapidamente

2. Veraprova
que conclui
mais
lentamente

3. Ver o total
de distancia
percorrida

4. Ver o total
de tempos

5. Ter acesso
ao grafico
linear da
variavel
tempo, em
horas, e a
data de
conclusdo da
prova

13

Adicionar
Tempo de
Conclusao

membro e
administrador

adicionar
o tempo
em que
terminei
uma
prova

poder observar
a evolugao
estatistica de
todas as provas

1. O formulario
deve validar
que apenas
tempos
positivos e
ndo nulos
sejam
permitidos

14

Filtrar
Tempo de
Conclusao

membro e
administrador

filtrar os
tempos
em que
terminei
uma
prova

poder observar
a evolugao
estatistica de
todas as provas
segundo um
dado parametro

1. Consigo filtrar
os resultados por
distancia
percorrida, pelo
tipo de prova
(corrida ou
caminhada) e/ou
intervalo de
datas
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15

Avaliar
Evento

membro e
administrador

atribuir
uma
pontuaca
odeOa5

poder avaliar
um evento em
que participei

Apenas
consigo
avaliar um
evento apos
a data
indicada
para sua
realizacdo
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Anexo 2 - Implementa¢ao do método GET

List<User> (String responseBody) {
final parsed = jsonDecode (responseBody) .cast<Map<String, dynamic>>();

return parsed.map<User>((json) => User.fromJson (json)).toList();

}

Future<List<User>> () async {
final response await http.get (Uri.parse('${serverAdress}users/"'));
if (response.statusCode == 200) {
return parseUsers (response.body) ;
} else {

throw Exception('Failed to load users');
}
}
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Anexo 3 - Implementacao do método POST

Future<User> (int id, bool approvedP) async {
final response = await http.post (Uri. ('${serverAdress}update-
user?id=$idsapproved=S$approvedP')) ;

if (response.statusCode == 200) {
return (json.decode (response.body) ) ;
} else {

throw ('Failed to update user');
}
}
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Anexo 4 - Implementacdao do LayoutBuilder() e
MediaQuery.of()

body: new (
builder: (BuildContext context, BoxConstraints
viewportConstraints) {
return (
child: (
constraints: (
minHeight: viewportConstraints.maxHeight,

(

text: '\n${event.date}',
style: (
color: Colors.grey,
fontSize: (15/720)* MediaQuery. (context) .size.height

)y
)y
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Anexo 5 - Implementac¢ao do Provider

class Plafond with ChangeNotifier(
int plafond = 0;
int get value => plafond;

(int value) {
_plafond = value;
notifyListeners();

}

void (int value) {
_plafond += value;
notifyListeners();

}

void (int wvalue) {
_plafond-=value;
notifyListeners();

}

}

child: <Plafond> (
builder: (context, plafond, child) => (
'"Plafond: S${plafond.value}€’',
style: (fontSize: 20.0, color: Colors.orange, fontWeight:
FontWeight.bold),
)l
)I
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Glossario

API Application Programming Interface
BLoC Business Logic of Component

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS  Hyper Text Transfer Protocol Secure
IDE Integrated Development Environment
JSON JavaScript Object Notation (formato leve de troca de dados)
LDAP Lightweight Directory Access Protocol
LEI Licenciatura em Engenharia Informatica
PME Pequena e Média Empresa

REPL Read-Eval-Print-Loop

REST Representational State Transfer

SBCL Steel Bank Common Lisp

SO Sistema Operativo

TFC Trabalho Final de Curso

ul User Interface (Interface de Utilizador)

UI/UX  User Interface/User Experience (Interface de Utilizador e Experiéncia de Utilizador)
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